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XV.
Der Antheil des Sauerstoffs an der Eiterbildung,

Von Prof. C. Binz in Bonn.

Die eben publicirte Arbeit Béttchev’s ') mit ihren Wider-
spriichen gegen das active Auswandern der farblosen Blutkérperchen
veranlasst mich, lhier mitzutheilen, was ich selbst bei vielfacher An-
steiling des Cohnheim’schen Versuches am Froschmesenteriom
- gesehen habe.

Zur Zeit, wenn die Eiterbildung in vollem Gange ist, sind zu-
weilen kleinste Gefisse nur mit Plasma und farblosen Korperchen
gefiillt. Es handelt sich dabei nm eine zweifach erkennbare Ursache.
Entweder geschieht es in directen Verbindungswegen zwischen zwei
grisseren Gefissen, in welch’ letzteren ein gleich starker Druck be-
steht, der dort keine Siromung gestailet; oder — was mir das
hiufigere zu sein scheint — in Gefissen Kkleinsten Kalibers, die
noch bequem den kleinen weissen, aber nur schwer den grossen
rothen Korperchen den Eingang gestatten. Das Abgehen und Ein-
miinden dieser Bahin in annihernd rechtem Winkel beglinstigt das
Fehlen der rothen Elemente bedeutend.

Man kann leicht constatiren, dass die in dem Geftiss allein
liegenden weissen Korperchen unter einem mindestens eben so
hohen Blutdruck stehen, wie die in den benachbarten Bahnen,
denn jenes Gefiiss ist offen an beiden Seiten; der Druck, fortge-
pflanzt durch das Serum, erfolgt also nach den bekannten Gesetzen.
Rechts und links ist die Eiterbildung in vollem Gange, aber von den
dort liegenden runden Zellen rithrt sich keine %), und keine sieht
man passiv ,transsudiren®. Endlich finden rothe Korperchen ihren
Weg hierhin. Eines nach dem anderen winden sie sich an den
weissen dicht vorbei, und nun beginnt mit einemmal die bekannte
Streckung des Protoplasma. Dauert der rothe Strom weiter, so

1) Dieses Archiv Bd. LVIIL S. 362.
2) Vgl. bei Balogh, dieses Archiv Bd. XLV, Taf II. Fig. 4 nebst der Erklirung
dazu ayf S. 38.
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gewahrt man auch bald die Kopfchen an der Aussenseite der Ca-
pillarwand. Sie sind die durchdringenden Spitzen der weissen
Zellen, und diese selbst folgen jetzt ganz nach.

In den Druckverhilinissen des betreffenden Gefisses hat sich
entweder nichts gelindert, denn die Gefissweite, Stromgeschwindig-
keit und Blutfiille sind geblieben, wie sie waren; oder es ist sogar
eine dem Durchiritt vorhergehende Abnahme des Druckes entstan-
den). Auch die Gefisswand kann in dieser kurzen Zeit nicht
wesentlich verdndert worden sein. ‘Das Einzige, was deutlich anders
wurde, war das Eindringen der rothen Korperchen in die nur mit
Serum und mit weissen Zellen erfilllte Bahn. Thm unmittelbar
folgten die Streckungen der amoboiden Elemente und deren Aus-
tritt aus dem Gefiss.

"Ich habe diesen Vorgang ganz kurz, und nur gelegentlich, schon
frither erwiibnt ). Er wurde spiter in seinem negativen"l‘heil von
Heller?®), und dann etwas ausfithrlicher von Zahn*) beschrieben,
Man hat jedoch keine Notiz davon genommen. Mittlerweile ist die
Frage nach der eigenilichen Ursache des Durchtritts der farblosen
Blutkdrperchen immer unklarer geworden.

Das contractile Protoplasma bedarf zu seiner Bewegung des
Sauerstoffs. Ein ganz primitives Experiment unterrichtet uns davon.
Man braucht nur recht muntere Infusorien kurze Zeit in einem
luftdicht verschlossenen Gefiss mit reinem Wasser zu halten, sich
dann die krankgewordenen Protozoen anzusehen, und sie wieder
zu betrachten, nachdem sie auf dem Objectiriiger mit wenig Wasser
der Luft ausgesetzt waren. Dass hier-in erster .Reihe die Abwesen-
heit des Sauerstoffs den Stillstand, und der Zutritt des Sauerstoffs
die Motilitdt bedingt, geht aus Allem, was K ithne?®) und in neuester

1) Vgl. bei Zahn S. 9.

%) Dieses Archiv Bd. XLVL 8. 143 (Anmerkung). Ebenso 1867 in der Disser-
tation von Scharrenbroich, dem ich bei unserer gemeinschaftlichen Arbeit
einen darauf beziiglichen Satz zur Aufnahme vorschlug (vgl. S.25). — Ferner
im Archiv fiir Pathologie und Pharmakologie Bd. 1. S, 29.

%) Untersuchungen iber die feineren Vorginge pei der Entziindung. Habilitations-
Schrift. Erlangen 1869. S. 24.

4} Zur Lebre von der Entziindung und Eiterung. Heidelberg 1872. S.8 u. 9.

%) Untersuchungen iber das Protoplasma und die Contractilitit. Leipzig 1864.
5. 89, 105 u.s. w,
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Zeit Rossbach ') durch ihrve schonen Untersuchungen dargeiban,
zweifellos hervor. Kiihne hat speciell gezeigt, dass der Sauersioff
des Himoglobin ebenso wirkt, wie der unserer Atmosphiire?). Wih-
rend das Oxyhidmoglobin langsam reducirt wird, geriith das beweg-
liche Protoplasma in sichibare Thitigkeit; es steht still, wenn kein
Sauerstoff mehr disponibel ist.

Das Arterienblut enthdlt bei Warmbliitern gegen 14 Volumpro-
cent Sauerstoff, das Serum allein nur etwa 1,5. Nach den Zahlen
von Ludwig und Schoffer ist das Venenblut, mit 9 Volumprocent
Sauerstoff, immer noch sechsmal reicher daran als das Serum.
Unter den Eingangs geschilderten Verhiltnissen existirt also, so lange
die rothen Korperchen keinen unmitielbaren Zatriti zu den weissen
haben, eine fast isolirende Strecke vou Serum zwischen jenen Saner-
stoffiriigern und dem sauerstofffrohen contractilen Protoplasma. Die
kleine Quantitdt Lebensluft im Serum reicht zum Ausiosen von
activen Bewegungen nicht hin.

Vereinige ich alle diese Thatsachen zu cinem Ganzen, so wird
man zugeben, dass dieses sich patitrlicher und ungezwungener ge-
staltet, als alle die Erklirungsversuche, welche um ein Hindurch-
gepresstwerden der weissen Zellen seitens des Blutdruckes sich
drehen. Die weissen Zellen werden durch den heftigen Reiz der
Verwundung in grosser Menge entweder neu erzeugt, oder auch
nur in den Kreislauf getrieben %), Die Venen des Mesenteriums
sind wie gepflastert mit ihnen. In Folge ihrer Klebrigkeit und des
durch die Gefisserweiterung verlangsamten Blutstromes haftep sie
allermeist an den Wandungen fest, und hier empfangen sie von
den stets neu ankommenden rothen Kidrperchen den
Stimulus des Sauerstoffs, der sie zn amdboiden Be-
wegungen zwingt. Warum sie sich nicht nach der Stromesaxe
hin ausrecken kionnen, hat Cohnheim in einer fiir jeden Sach-

1) Die rhythmischen Bewegungserscheinungen der einfachsten Organismen. Verh,
der Wiirzb. physik,- medic. Gesellsch. Bd. 2. Wirzburg 1872. Sep.- Abdr.
8. 33, 55 etc.

2) Ueber den Einfluss der Gase auf die Flimmerbewegung. Max Schultze’s
Archiv Bd. 2. S. 374.

3) Dr. Siegen hat eben bei mir Untersuchungen angestellt, die darthun, dass
fliichtige Stoffe, z. B. 20 Tropfen Essigither, die Zahl der weissen Kérperchen
im kreisenden Blut binnen 15 Minyten wm etwa das Dreifsche vermehren.
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verstindigen klaren Weise ausgesprochen'). Somit bleibt nur nach
Aussen hin Raum und Méglichkeit fiir ibrc Bewegungen. Deren
Energie aber ist stirker, als die Widerstandsfihigkeit der nicht mehr
normal contrahirten Gefisswand?). Sie selber pressen sich hindurch,
wobei dann, wie ich ganz gern zugebe, in dem einen oder dem
anderen Stadium der Bluldruck immerhin mithelfen mag. -, Innere
Bestimnrungsgriinde®, die Schklarewsky scherzend untersteilt ®),
konnen sie bei solchen Verhiltnissen leicht entbehren. Ueber
Hueter’s Theorie *) besitze ich keine Erfahrung; aber von seinen
Monaden wissen wir, dass sie starke Sauerstofferreger sind.

Es wird mir nicht schwer, auch in bereits geliufigen patholo-
gischen Erscheinungen gute Stiitzen fir meine Anschauung zu finden.
Ich erinnere in dieser Hinsicht 1) an den hervorragenden Antheil
der arteriellen Gefisse, beziehentlich der arteriellen Seite des Ca-
pillargefisssystems, an allen chronischen Entziindungs- und Neu-
bildungsprozessen. Dass der miliare Tuberkel in den Scheiden der
kleinen Arterien besonders gedeiht (Rindfleisch), ist eine all-
gemein anerkannte Thatsache. Und auch andere Neubildungen
verhalten sich so. 2) Eine eigentliche Entziindung der Intima va-
sorum kommt nur an den Arterien vor, wihrend bei den Venen-
entziindungen wesenilich die Vasa vasorum betheiligt sind. 3) Bei
Hyperémien, die durch Stauung in den Venen erzeugt werden, wo
die Gefidsse also ein nicht wechselndes, sehr sauerstoffarmes Blut
enthalten, feblt die Auswanderung vollstindig (Cohnheim). Und
diesem Verhalten der Gefisse steht die geringe Neigung zu aculen
Entziindungen bei allen cyanotischen Individuen wohl zur Seite.

. Man wird es — um hier noch eine Thatsache der normalen
Enlwickelung mitreden zn lassen — keinen Zufall nennen wollen,
dass die Malpighi’schen Korperchen der Milz immer an feine

1) Dieses Archiv Bd. XL. 8. 54 u. 53.

%) Ueber die leichte Mdglichkeit des Durchtritts halbfliissiger Kérper durch elasti-
sche Membranen ohne die geringste Schiddigung eines von beiden vgl. die
interessanten Experimente von Prof. Norris in Birmingham: ,On the extru-
sion of the morphological elements of the blood.« Transactions of the
St. Andrews med. grad. association. London 1871. Der Titel besagt iibrigens
schon, dass in Bezug auf die Hauptursache des Austritts N. anderer Meinung
ist, als ich.

%) Pfliger’s Archiv Bd. 1. S. 658.

4) Allgem. Chirurgie 1873. S. 72,
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Arterienzweige geheftet sind, und zwar in einer Weise, welche die Mog-
lichkeit einer bequemen Diffusion des Sauerstoffs voraussetzen lisst.

. Ich sehe dic erste Deutung, welche Cohnheim dem Austrilt
der farblosen Korperchen gegeben hat'), auch heute noch fiir die
richtige an. Sie erscheint logisch abgerundet nach allen Seiten,
sobald filr die ,activen* Bewegungen der werdenden Literzelle eine
ausreichende Ursache nachgewiesen ist.- Dass es ausser der in erster
Instanz dureh den Sauersioff des Himoglobin*) angeregten Emigra-
tion der farblosen Blutkorperchen auch noch andere Formen und
Wege der Eiterbildung gebe, will ich weder leugnen, noch behaupten.

Bonn, 8. December 1873.

XVL
Kleinere Mittheilungen.

1.
Bemerkung zu Dr. Joseph’s Studien.
Von Fr. Merkel,

Professor der Anatomie in Rostock.

Herr Dr. Joseph in Breslau hat vor Kurzem eine Brochiire herausgégeben
unter dem Titel: Morpbologische Studien am Kopfskelet des Menschen und der
Wirbelthiere (Breslau bei Korn ]1873), worin er die Linea nuchae suprema einer
ausfiihrlichen Betrachtung unterzieht. Dasselbe Thema wurde auch von mir schon
besprochen (Linea nuchae suprema, Leipzig bei Engelmann 1871).

Ein Vergleich der beiden Brochiiren wird lehren, dass Joseph den von mir
angegebenen Thatsachen nichts Neues hinzuzofiigen hatte. Er verhilt sich nur
negirend, d. h. er sagt, dass die von mir mitgetheilten Rasseneigenthiimlichkeiten
nicht in der Ausdehnung vorhanden seien, wie ich es dargestellt. — Eine Discussion
iiber unsere beiden Aunsichten ist hier deshalb unmbglich, da Joseph statistische
Angaben {iber das verwéndete anthropologische Material zu machen’ versiumt, und

1) Dieses Archiv Bd. XL. S. 55 und Bd. XLV. S.348.

%) Nachtriglich weist Dr. Zunptz mich darauf hin, dass gemiss den neueren
Resultaten des hiesigen ‘physiologischen Instituts die vorher genannte Ziffer
U,E‘) pCt.) fir den O des Jebenden Blutserums noch viel zu hoch sei,



