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XV. 

Der Antheil des Sauerstoffs an der Eiterbildung. 

Von Prof. C. Binz in Bonn. 

Die eben publicirte Arbcit B ( i t t c he r ' s  1) mit ihren Wider- 
spriiehen gegen das active Auswandern der farblosen Blutkiirperchen 
veranlasst micb, hier mitzutheilen, was ich selbst bei vielfacher An- 
stellung des C o h n h e i m ' s c h e n  Vcrsuches am Froschmesenterium 
gesehen babe. 

Zur .Zeit, wenn die Eiterbildung in vollem Gange ist, sind zu- 
weilen kleinste Gefiisse nur mit Plasma und farblosen Kiirperchen 
gefiillt. Es handelt sich dabei um eine zweifach erkennbare Ursache, 
Entweder gesehieht es in directen Verbindungswegen zwischen zwei 
griisseren Gef~issen, in welch' letzteren Gin gleich starker Druck be- 
steht, der dort keine Striimung gestattet; oder - -  was mir das 
hiiufigere zu sein scheint N in Gef~issen kleinsten Kalibers, die 
noch bequem den kleinen weissen, aber nut schwer den grossen 
rothen K(irperchen den Eingang gestatten. Das Abgehen und Ein- 
milnden dieser Bahn in ann~ihernd rechtem Winkel begiinstigt das 
Fehlen der rothen Elemente bedeutend. 

Man kann leicht constatiren, 'dass die in dem Gef~iss allein 
liegenden weissen Kiirperchen unter einem mindestens eben so 
hohen Blutdruck stehen, wie die in den benachbarten Bahnen, 
denn jenes Gefi~ss ist often an beiden Seiten; der Druck, fortge- 
pflanzt durch das Serum, erfolgt also nach den bekannten Gesetzen. 
Rechts und links ist die Eiterbildung in vollem Gange, aber yon den 
dort liegenden runden Zellen rtihrt sich keine ~), und keine sieht 
man passiv ,transsudiren". Endlich finden rothe Kiirperchen ihren 
Weg hierhin. Eines nach dem anderen wi~den sie sich an den 
weisscn dicht vorbei, und nun beginnt mit einemmal die bekannte 
Streckung des Protoplasma. Dauert tier rothe Strom weiter, so 

1) Dieses Archiv Bd. LVIII. S. 362. 
~) Vgl. bei Balogh, dieses Archiv Bd. XLV. Taf. If. Fig. 4 nebst der Erklw 

da~u auf S. 38. 



294 

gewahrt man auch bald die Ktipfchen an der Aussenseite der Ca- 
pillarwand. Sie sind die durchdringenden Spitzen der weissen 
Zellen, und diese selbst folgen jetzt ganz nach. 

]n den Druckverh~ltnissen des betreffenden Gef~isses hat sich 
entweder nichts geiindert, denn die Gefiissweite, Stromgeschwindig- 
kcit und Blutfiille sind geblieben, wie sie waren; oder es ist sogar 

cine dem Durchtritt vorhergehende Abnahme des Druckes entstan- 
den~). Auch die Gef~sswand kann in dieser kurzen Zeit nicht 

wesentlich ver~indert worden sein. Das Einzige, was deutlich anders 
wurde, war das Eindringen der rothen Ki~rperchen in die nur mit 
Serum und mit weissen Zellen erfttllte Bahn. I h m  unmittelbar 
folgten die Streckungen der amtiboiden Elemente und deren Aus- 

tritt aus dem Gefiiss. 
I c h  babe dicsen Vorgang ganz kurz, und nur gelegentlieh, schon 

frilher erwlihnt ~). Er wurde spliter in seinem negativen Theil yon 

H e l l e r ~ ) ,  und dann etwas ausftihrlicher yon Z a h n  4) beschrieben. 

Man hat jedoch keine Notiz davon genommen. Mittlerweile ist die 

Frage nach der eigentlichen Ursache des Durchtritts der farblosen 
Blutktirperchen immer unklarer gewordcn. 

Das contractile Protoplasma bedarf zu seiner Bewegung des 
Sauerstoffs. Ein ganz primitives Experiment unterrichtet uns davon. 

Man braucht nur recht muntere Infusorien kurze Zeit in einem 
luftdicht verschlossenen Gefiiss mit reinem Wasser zu halten, sieh 

dann die krankgewordenen Protozoen anzusehen, und sie wieder 

zu betrachten, nachdem sie auf dem Objecttr~iger mit wenig Wasser 
der Luft ausgesetzt waren. Dass h i e r  in erster,Reihe die Abwesen- 

heir des Saucrstoffs den Stillstand, und der Zutritt des Sauerstoffs 

die Motilit~it bedingt , geht aus Allem, was K ~lh n e 5) und in neuester 

1) Vgl. bei Zahn S. 9. 
2) Dieses Archly Bd. XLVI. S. 143 (Anmerkung). Ebenso 1867 in der Disser- 

tation yon S c h a r r e n b r o i c h ~ dem ich bei unserer gemeinschaftlichen Arbeit 
einen darauf bezfiglichen Satz zur Aufnahme ,~orschlug (vgl. S. 25). - -  Ferner 
im Archiv ffir Pathologie und Pharmakologie Bd. 1. S. 29. 

3) Untersuchungen fiber die feineren Vorg~nge bei der Entzfindung. Habilitations- 
Scbrift. Erlangen 1869. S. 24. 

4) Zur Lehre yon der Entzfindung und Eiterung. Heidelberg 1872. S. 8 u. 9. 
~) Untersucbungen fiber das Protoplasma und die Contractilitfit. Leipzig 1864. 

S, 89, 105 u.s.w. 
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Zeit R o s s b a c h  ~)dutch  ihre schiinen Untersuchungen dargethan, 
zweifellos hervor. Kt ihne  hat speciell gezeigt, dass der Sauerstoff 
des H~moglobin ebenso wirkt, wie der unserer Atmosph~ire2). Wiih- 
rend das Ox?h~imoglobin langsam reducirt wird, ger~th alas beweg- 
liehe Protoplasma in sichtbare Th~tigkeit; es steht still, wenn kein 
Sauerstoff mehr disponibel ist. 

Das Arterienblut enth~lt bei Warmbltitern gegeu 14 Vt)lumpro- 
cent Sauerstoff, das Serum allein nur etwa 1,5. Nach den Zahleu 
yon L u d w i g  und S c h i i f f e r  ist das Venenblut; mit 9 Volumprocent 
Sauerstoff, immer noch s e c h s m a l  reicher daran als das Serum. 
Unter den Eiagangs geschilderteu Verhilltnissen existirt also, so lange 
die rothen Kiirperchen keinen unvaittelbaren Zutritt zu den weissen 
haben, eine fast isolirende Streeke yon Serum zwisehen jenen Sauer- 

stofftrligern und dem sauerstofffrohen contractilen Protoplasma. Die 
kleine Quantit~it Lebensluft im Serum reicht zum Ausli~sen yon 
activen Bewegungen nicht him 

Vereinige ich alle diese Thatsachen zu einem Ganzen, so wird 
man zugeben, dass dieses sich natilrlicher und ungezwungener ge- 
staltet, als al!e die Erkl~irungsversuche~ welche um ein Hindureh- 
gepresstwerden der weissen Zelleu seitens des Blutdruckes sich 
drehen. Die weissen Zellen werden durch den heftigea Reiz der 
Verwundung in grosser Menge entweder neu erzeugt, ode, r such 
nur  in den Kreislauf getriebea s). Die Venen des Mesenteriums 
sind wie gepflastert mit ihnen. In Folge ihrer Klebrigkeit und des 
durch die Gefiisserweiterung verlangsamten Blutstromes haftela sie 
allermeist an den Wandungen fest, und hier e m p f a n g e n  s ic  yon  
d e n  s t e t s  neu  a n k o m m e n d e n  r o t h e n  K i i r p e r e h e n  d e n  
S t i m u l u s  des  S a u e r s t o f f s ,  de r  s ic  zu a m i i b o i d e n  Be-  
w e g u n g e n  zwing t .  Warum sic sich nicht nach der Stromesaxe 
bin ausrecken kiinnen, hat C o h n h e i m  in einer ftir jeden Sach- 

1) Die rhythmischen Bewegungserscheinungen der einfachsten Organismen. Verh. 
der Wfirzb. physik.-medic. Gesellsch. Bd. 2. W{irzburg 1572. Sep.-hbdr. 
$. 33, 55 etc. 

~) Ueber den Einfluss der Gase auf die Flimmerbewegung. Max Schultze 's  
hrchiv B~I. 2. S. 374. 

3) Dr. Siegen hat eben bei mir Untersuchungen angestellt, die darthun, dass 
flfichtige Stoffe, z. B. 20 Tropfen Essig~ther, die Zahl der weissen KSrperchen 
im kreisenden Blur binaen 15 Mira;ten um etwa alas Dreifaehe verraehren. 
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verst~indigen klaren Weise ausgesprochen 1). Somit bleibt nut nach 
Aussen hin Raum und Miiglichkeit fiir ihrc Bewegungen. Deren 
Energie aber ist starker, als die Widerstandsf~ihigkeit der nicht mehr 
normal contrahirten Gef~sswand~). Sie selber pressen sich hindurcb, 
wobei dann, wie ich ganz gem zugebe, in dem einen oder dem 
anderen Stadium der Blutdruck immerhin mithelfen mug. ,,Innerr 
Bestimnmngsgrtinde", die S c h k l a r e w s k y  scherzend unterstellt 3), 
k(innen sie bei solchen Verh~ltnissen leicht entbehren. Uther 
I t u e t e r ' s  Theorie 4) besitze ich keine Erfahrung; abcr yon seinen 
Monaden wissen wit, dass sie starke Sauerstofferreger sind. 

Es wird mir nicht schwer, auch in bereits gel~iufigen patholo- 
gischen Erscheinongen gute Stiitz~n filr meine Anschauung zu flnden. 
Ich erinnere in dieser Hinsicht 1) an den hervorragenden Antheil 
der arteriellen Gefiisse, beziehentlich der arteriellen Seite des Ca- 
pillargef~sssystems, an allen chronischen Enlztlndungs- und Neu- 
bildungsprozessen. Dass der miliare Tuberkel in den Scheiden der 
kleincn Arterien besonders gedeiht ( R i n d f l e i s c h ) ,  ist eine all- 
gemein anerkannte Thatsache. Und auch attdere 5~eubildungen 
verhalten sich so. 2) Eine eigentliche EntzUndung der Intima va- 
sorum kommt nut an den Arterien vor, w~ihrend bei den Venen- 
entzUndungen wesentlich die Vasa vasorum betheiligt sind. 3) Bci 
Hyper~imien, die durch Stauung in den Venen erzeugt werden, wo 
die Gefiisse also ein nicht wechselndes, sehr sauerstoffarmes Blut 
enthalten, fehlt die Auswanderung vollstltndig ( C o h n h e i m ) .  Und 
diesem Verhalten der Gef~sse steht die geringe Neigung zu acuten 
Entziindungen bei allen cyanotischen Individuen wohl zur Seite. 

�9 Man wird es - -  um bier noch eine Thatsache der n0rmalen 
Entwickelung mitreden zu lassen - -  keineu Zufall nennen wollen, 
class die Malpighi ' schen Kiirperchen der Milz immer an fcine 

1) Dieses Archly Bd. XL. S. 54 u. 55. 
~) Ueber die ]eichte MSglichkeit des Durchtritls halbfliissiger ltSrper durch elasti- 

sche Membranen ohne die geringste Schiidigung eines yon beiden vgL die 
interessanten Experimente yon Prof. N o r r i s  in Birmin6ham: ,On the extru- 
sion of the morphological elements of the blood." Tl;ansactions of the 
St. Andrews me~t. grad. association. London 187 | .  Der Titel besagt iibrigens 
sehon, dass in Bezug auf die Hauptursache des Austritts N. and'erer Meinung 
ist, a]s ich. 

s) P f l f i ge r ' s  Archly Bd. | .  S. 658. 
4) hllgem ' Cbirurgie 1873. S. 72, 
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Arterienzweige geheftet sind, und zwar in einer Weise, weiche die Miig- 
lichkeit einer bequemen Diffusion des Sauerstoffs voraussetzen I~isst. 

Ich sehe die e r s t e  Deutun~, Welche Cohnhe im dem Austritt 
der farblosen Kiirperchen gegeben hat ') ,  ouch heute noch fur die 
richtige an. Sic erscheint logisch abgerundet nach allen Seiten, 
sobald f[lr die ,,activen" Bewegungen der werdenden Eiterzelle eiae 
ausreiehende Ursache naehgewiesen is t .  Dass es ausser der in erster 
Instanz durch den Sauerstoff des H~imoglobin*) angeregten Emigra- 
tion tier farblosen Blutki~rperchen aueh noch andere Formen und 
Wege dc~. Eiterbitdung gebe, wilt ieh weder leugnen, noch behaupten. 

Bonn, 8. December 1873. 

Xu 

Kleinere Mittineilungen. 

1, 

Bemerkung zu Dr. Joseph's Studien. 
Von Fr. M e r k e l ,  

Professor der Anatomic i~j Rostock. 

llerr Dr. J o s e p h  in Breslau hat vor Kurzem eine Brochiire herausgegeben 
unter dem Titel: Morpbologische Studien am Kopfskelet des Menschen und der 
Wirbelthiere (Breslau bei llorn 1873), worin er die Linea nuchae suprema einer 
ausfiihrlichen Betrachtung unterzieht. Dasselbe Thema wurde ouch yon mir schon 
besprochen (Linea nuchae suprema, Leipzig bei EngeJmann 1871). 

Ein Vergleich der beiden Brochiirea wird lehren, dass J o s e p h  den yon mir 
angegebenen Thatsachen nichts Neues hinzuzufiigen hatte. Er verh~lt sich our 
negirend, tt. h. er sagt, dass die yon mir mitgetheilten Rasseneigenthfimlichkeiten 
nicht in der Ausdehnung vorhanden seieu, wie ich es dargesteltt. .~ Eine Discussion 
iibcr unserc beiden A•sichtcn ist hier deshalb unm@lich, da J o s e p h  statistisehe 
Angaben fiber alas verwendete anthropologische Material zu machen vcrs/iumt, und 

*) Dieses Archly Bd. XL. S. 55 und Bd. XLV. S. 348. 
$) Nachtr/iglich welst Dr. Z u n t z  reich darauf bin, dass gem/iss den neueren 

Resultaten des hiesigen ~ph~,siologischen Instituts die vorher genannte Ziffer 
(l~SpCt.) ffir den O des lebenden Blutseruras  ~ocb viel ~u hoch sei, 


